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ASPO.be et ASPO France regroupent des personnes intéressées par le sujet du pic
pétrolier, un sujet complexe aux dimensions géologiques, technologiques,
économiques, politiques, et autres. De part la complexité du sujet, les propos
tenus ici n’engagent que moi et ne représentent en rien une position commune
aux membres de ces associations.

20 mars 2024, Mons

Patrick Brocorens

Évolution de la disponibilité en pétrole
et conséquences dans votre vie.

Laboratoire de Chimie des Matériaux Nouveaux



Un moteur thermique avec un rendement de 20% restitue sous forme de travail 2.000 kcal des 10.000 kcal d’énergie contenues
dans un litre de pétrole. Un ouvrier agricole restitue sous forme de travail 64 kcal par heure. Un litre de pétrole utilisé par un
moteur thermique restitue donc un travail équivalent à 31 heures de travail effectuées par un ouvrier agricole

1L pétrole ~ 30 heures de travail humain
pour 0,3$ (50$/b)

pour 1 $ (160$/b)
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Notre civilisation est bâtie sur le pétrole abondant et bon marché



Consommation d'énergie par personne, en moyenne mondiale. 

Charbon

Pétrole

Gaz
Hydro

Nucléaire

Bois (est.)

Source: graphique J.M.Jancovici, compilation de l'auteur sur sources primaires Shilling et al. 1977, 
BP Statistical Review 2019, Smil 2019.
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Système pétrolier

Source: d’après schéma IFP (Institut français du Pétrole) et schéma p.37 dans  ‘’Les Géosciences au service de l’Homme’’ –éditions Hirlé et ENS de Géologie, 
redessiné en Word par Alain Gallien, SVT Dijon, et modifié par P. Brocorens
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redessiné en Word par Alain Gallien, SVT Dijon, et modifié par P. Brocorens
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Classification des pétroles
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pour extraire le baril

Passé                       Futur

Le pétrole cesse 
d’être une source 
d’énergie
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La production de pétrole ne va pas s’arrêter par manque de ressources, 
mais à cause des coûts énergétiques (et donc économiques).
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Réserves prouvées vs réserves prouvées + probables
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Political data
Dans le domaine public
• EIA
• BP statistical review
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Proven reserves vs proven + probable reserves
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Technical data
Confidentielles, dans 
bases de données 
privées payantes
• Rystad
• IHS 
• Wood Mackenzie
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Les réserves prouvées ne sont d’aucune utilité pour suivre l’épuisement des réserves 
et prévoir la production future.
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Norvège

Political data
Dans le domaine public
• EIA
• BP statistical review

prouvées

Réserves prouvées vs réserves prouvées + probables

production



Pour la plupart des pays les réserves prouvées ne sont pas prouvées !!

Arabie Saoudite
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Source: The Shift Project, 2021
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Historique des découvertes et de la production (rouge) de brut norvégien.

données du Norwegian Petroleum Directorate, graphique de P. Brocorens
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Graphic: P. Brocorens, source: NPD for Statfjord, Norway; BP for Europe, World, all liquids
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Historique des découvertes et de la production de pétrole brut conventionnel

~ 40 ans

Pic de 
production

+ shale oil

Pic des 
découvertes

covid

du monde

data: eia, iea, Laherrère; 
P. Brocorens graphic

Écart croissant 
découvertes -

production
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data: eia, iea, Laherrère; 
P. Brocorens graphic
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3000 Gb

Historique des découvertes et de la production de pétrole brut conventionnel 
du monde, et prévisions de l’AIE
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data: eia, iea, Laherrère; 
P. Brocorens graphic
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Historique des découvertes et de la production de pétrole brut conventionnel 
du monde, et prévisions de l’AIE

weo2018, p134: “Ces dernières années, le niveau de ressources en pétrole
conventionnel approuvées pour être développées est en ligne avec le Sénario
de Développement Durable, mais est bien en dessous du niveau requis pour 
satisfaire la croissance de la demande dans le Scenario New Policies”.
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data: eia, iea, Laherrère; 
P. Brocorens graphic
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2021 SP

weo2021, p20: “…les dépenses consenties sur le pétrole et le gaz naturel, 
tirées vers le bas par deux effondrements de prix en 2014-15 et en 2020, sont
orientés vers un monde de demande stagnante ou même déclinante pour ces
carburants.”

Historique des découvertes et de la production de pétrole brut conventionnel 
du monde, et prévisions de l’AIE
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data: eia, iea, Laherrère; 
P. Brocorens graphic
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Historique des découvertes et de la production de pétrole brut conventionnel 
du monde, et prévisions de l’AIE

weo2021, p20: “Les dépenses pétrole et gaz constituent aujourd’hui l’un des 
très rares secteurs qui est raisonnablement bien alignés avec les niveaux du 
scenario NZE pour 2030”.
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data: eia, iea, Laherrère; 
P. Brocorens graphic
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weo2021, p20: “…une hausse des dépenses pour booster le déploiement des 
technologies d’énergie propre et les infrastructures donne le chemin à suivre
pour sortir de cette impasse, mais ça doit se produire vite sinon à l’avenirvles
marchés énergétiques mondiaux feront face à une période turbulente et 
volatile.
Il est essential d’avoir des signaux et une direction clairs de la part des 
décideurs politiques. Si la route à venir n’est pavée que de bonnes intentions, 
ce sera effectivement un voyage mouvementé.”

Historique des découvertes et de la production de pétrole brut conventionnel 
du monde, et prévisions de l’AIE

?



Source du prix du pétrole: eia
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Source du prix du pétrole: eia 26
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2030-20402025-2030

... puis décline

… puis décline (si pas de pétrole de 
schiste hors US développé rapidement)

La production atteint son pic …. 

Tiré par les USA, le groupe des 16 
principaux exportateurs vers l’Europe 
atteint son pic…

US

Europe

Les USA retournent peu à peu à la situation d’avant la révolution du pétrole 
de schiste. Réinvestissement au Moyen-Orient. 

US – hydrocarbures liquides de schiste
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Compétition pour les nouveaux exportateurs (deep offshore from Brasil, Guyana, 
Surinam, Austral Africa; Andean foothills from Colombia-Ecuador-Peru-Bolivia-Argentina)



2030-20402025-2030

… et déclineTirée par les USA, la production atteint 
son pic…

World

à moins que le pétrole non conventionnel ou synthétique ne se généralise 
(Canada-Mexico-Colombia-Argentina-Russia-Kazakhstan-Libya-Venezuela…. Middle East ?)

ou que la transition démarre sérieusement

Marchés volatils: flambées de prix suivies d’effondrements….

The Shift Project 
from Rystad
data, 2020

IEA 
weo2021



Source: Global warning 2017
The Shift Project & the shifters
Michel Lepetit
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PIB vs Oil: pas d’accélération du découplage depuis 1983 
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L’IEA considère un PIB indépendant des formes d’énergie. 

Analyse des trois scénarios de l’IEA, WEO2017
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Source: Global warning 2017
The Shift Project & the shifters
Michel Lepetit 34



Analyse des scénarios de l’IEA.

450 and Sustenable dev.  
2007-2017
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Pourquoi les scenarios “climat” n’ont-t-ils pas été empruntés
auparavant si c’est si facile et compatible avec une croissance verte ? 

Current
policies
2007

Source: Global warning 2017
The Shift Project & the shifters
Michel Lepetit 35



Analyse des scénarios de l’IEA.
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On est même loin de la trajectoire des scénarios de référence!!!
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Sans amélioration du découplage,
Pic pétrolier = moindre croissance économique
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https://hosting.umons.ac.be/
php/aspo/public_html/EPPW/
pdf/EPPW.pdf

Disponible sur 
www.aspo.be



Je vous remercie de votre attention

Patrick Brocorens


