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1L pétrole ~ 30 heures de travail humain
pour 0,3% (50%/b)

pour 1$ (160%$/b)

Un moteur thermique avec un rendement de 20% restitue sous forme de travail 2.000 kcal des 10.000 kcal d'énergie contenues
dans un litre de pétrole. Un ouvrier agricole restitue sous forme de travail 64 kcal par heure. Un litre de pétrole utilisé par un
moteur thermique restitue donc un travail équivalent a 31 heures de travail effectuées par un ouvrier agricole
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Consommation d'énergie par personne, en moyenne mondiale.

2400 kcal/j

1 MWh/an
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Source: graphique J.M.Jancovici, compilation de |'auteur sur sources primaires Shilling et al. 1977,

BP Statistical Review 2019, Smil 2019.
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ILLUSTRATION : PASCAL PINEAU

Source: d’aprés schéma IFP (Institut frangais du Pétrole) et schéma p.37 dans “Les Géosciences au service de I’'Homme’’ —éditions Hirlé et ENS de Géologie,
redessiné en Word par Alain Gallien, SVT Dijon, et modifié par P. Brocorens
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Source: d’apres schéma IFP (Institut francais du Pétrole) et schéma p.37 dans “Les Géosciences au service de 'Homme’ —éditions Hirlé et ENS de Géologie,
redessiné en Word par Alain Gallien, SVT Dijon, et modifié par P. Brocorens
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Classification des pétroles

Pétrole Sable Pétrole de Schistes
conventionnel bitumineux "schiste" bitumineux
Extra lourd
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Pass¢ ==  Fytur

Energie disponible )
pour I'économie Le pétrole cesse
d'€tre une source
Energie dépensée d'énergie
pour extraire le baril B ﬁ

La production de pétrole ne va pas s'arréter par manque de ressources,

mais a cause des colits énergétiques (et donc économiques). "
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Classification des pétroles et gaz
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Réserves prouvees vs réserves prouvees + probables
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The End of Cheap 0l

Global production of conventional oil will begin to decline
sooner than most people think, probably within 10 years

Jean H. Laherrére Colin J. Campbell
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0 0 Avec une nouvelle équipe a I'AIE
et une nouvelle estimation
I 2000 ultime de I'USGS, le pic du
pétrole conventionnel dispardit.
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0 0 Avec une nouvelle équipe a I'AIE
et une nouvelle estimation
I 2006 ultime de I'USGS, le pic du
pétrole conventionnel disparait.
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0 0 Avec une nouvelle équipe a I'AIE
et une nouvelle estimation
I 2026 ultime de I'USGS, le pic du
pétrole conventionnel disparait.

..fondation of ASPO : Association
for the Study of Peak Oil and gas
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Production et découvertes Mb/j

Historique des découvertes et de la production de pétrole brut conventionnel
du monde, et prévisions de I'AlIE
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L'appel de
Chevron
(2005)

—
w0
Q I So is this something you should be worried about? willyoujoinus.com

1
Energy will be one of the defining issues of this century. One thing is clear: Ch
the era of easy oil is over. What we all do next will determine how well we meet ‘ evron
.
-

Demand is soaring like never before. As populations grow and economies
take off, millions in the developing world are enjoying the benefits of a lifestyle
that requires increasing amounts of energy. In fact, some say that in 20 years

the energy needs of the entire world in this century and beyond. v

the world will consume 40% more oil than it does today. At the same time, Human energy”™

many of the world's oil and gas fields are maturing. And new energy discoveries

are mainly occurring in places where resources are difficult to extract,

physically, economically and even politically. When growing demand meets tighter !
supplies, the result is more competition for the same resources.

We can wait until a crisis forces us to do something. Or we can commit to working
together, and start by asking the tough questions: How do we meet the energy
needs of the developing world and those of industrialized nations? What role will

renewables and alternative energies play? What is the best way to protect our lt tOOK US 125 years to Use the first trillion barre|5 Of Oilo

environment? How do we accelerate our conservation efforts? Whatever actions

we take, we must look not just to next year, but to the next 50 years. wel'| use the next tl"i"ion in 30.

At Chevron, we believe that innovation, collaboration and conservation are the
cornerstenes on which to build this new world. We cannot do this alone.
Corporations, governments and every citizen of this planet must be part of the
solution as surely as they are part of the problem. We call upon scientists

and educators, politicians and policy-makers, environmentalists, leaders of 50 *hv should you Cafe? '"' vou}“nus,com

industry and each one of you to be part of reshaping the next era of energy.

/Dm Chevron
’ s

iﬂ“‘ e e e e e ——— Humnan enefgy”
e 4__—4

com

Chez Chevron, nous croyons que l'innovation, la collaboration et les mesures de
conservation d’énergie sont les pierres angulaires sur lesquelles batir ce nouveau monde.
Nous ne pouvons pas y parvenir seuls. Les entreprises, les gouvernements et chaque
citoyen de cette planete doivent faire partie de la solution, tout comme ils font partie du
probleme. Nous appelons les scientifiques et les éducateurs, les politiciens et les
décideurs, les écologistes, les chefs d'industrie et chacun d'entre vous a participer a la
transformation de la prochaine ere de |'énergie.
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Reésolution reconnaissant le defi posé par les Pics du Pétrole et du Gaz

26 Avril 2007

et 'urgence pour la Belgique a établir un plan de préparation et de
réponse au déclin imminent de la disponibilité en pétrole et en gaz.

Par le Comité « Pic du Pétrole » des Scientifiques
de I'Université de Mons-Hainaut

Figure 1: Modéle d’évolution de la production et de la demande mondiale de pétrole aux

alentours du pic de production (situe en 2015 pour les besoins de I’illustration).
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Le Comité « Pic du Pétrole » des Scientifiques de I'Université de Mons-

Hainaut

Dr. Patrick Brocorens, Faculté des Sciences
Pr. Véronique Bruyere, Faculté des Sciences
Pr. Philippe Dubois, Faculté des Sciences
Pr. Pierre (illis. Faculté des Sciences

Pr. Michel Hecq, Faculté des Sciences

Dr. Mare Labie, Faculte Wargcqué des Sciences Economiques et de Gestion

Pr. Roberto Lazzaroni, Faculté des Sciences
Dr. Francesco Lo Bue. Faculté des Sciences
Pr. Philippe Spindel. Faculté des Sciences
Pr. Pierre Rasmont. Faculté des Sciences
Pr. Michel Wauielet. Faculté des Sciences

15 communes sur 589 ont
répondu (peu de résultats
concrets)

COMMUME DE
FLOBECQ

PROVINCE DE ARRONDISSEMENT DE
HAINALT ATH

EXTRATT DU REGISTRE AUX DELIBERATIONS DU CONSEIL COMMUNAL

SEANCE DU 21 mai 2007.

Présents : M. Philippe METTENS , Président-Bourgmestre ff,

M. Xavier VANCOPPENOLLE, Mme Véronique KESTELOOT, M. Daniel FREAUX , Echevins
M. Rudy DEMOTTE, Mme Isabelie MOULIGNEAUX, M. Christian WALLEMACGQ,

M. Dany ROSIER, Mme Francine LABIAU, Melle Delphine LERICHE, )

M. Pierre CLAM, M. Jan VAN DEN NOORTGATE . Conseillers

Mme Monigue SIFFATN , Secrétaire Communale
8% objet a 'ordre du jour | MOTION « PIC DU PETROLE ET PIC DU GAZ >

Le Conseil Communal,
Siégeant en séance publique

Vu |a lettre du 26 avril 2007 de |'Université de Mons-Hainaut ;

Considérant que le probléme de réchauffement climatique inquiste tant
les citoyens gue les mandataires politigues de notre Commune |

Soucieux de préserver las réserves energétiques de |a planéte |

Vu la résolution prise par le Comité « Pic du Pétrole » des scientifiques
de I'Université de Mons-Hainaut |

DECIDE
A 'unanimite

Article 1¥ : De se rallier aux initiatives eénoncées dans la Resolution
reconnaissant le défi pose par les Pics du Pétrole et du Gaz et
I'urgence pour la Belgique 3 &tablir un plan de préparation et de
réponse au déclin imminent de la disponibilité en pstrole et en
gaz.

La présente résolution sera transmise au Comité «Pic du

Article 2 :
pétrole » des Scientifigues de 'Université de Mons-Hainaut.

PAR LE CONSEIL COMMUNAL :

Le Bourgmestre ff.,
(s) Ph. METTENS

La Secrétaire Communale,
(s) M. SIFFAIN

POUR EXTRAIT COMFORME :

jisie g / )

La Secrétaire Commurale ff, {;fJN-“-"'__-'ﬂ,E\_ Le Bourgmestre fi,
T =2 (S 23 j
el & —

Fhiliope METTENS
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Pétrole de schiste

A quoi ressemblerait le Dakota du nord
si les lignes de forages étaient représentées
au-dessus du niveau du sol

~11

By GREGOR AISCH NOV. 25, 2014
The New York Times

Production Mb/d
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Figure 9. Horizontal well development in the core area of the Bakken Play, Oct
2017.




Zones forées et non-forées dans la principale région de pétrole de schiste

Drllled Acreage Undrilled Acreage

@® Tier1
© Tier 2

Tier 3
© Tier 4
® Tier5

Figure 10. Drilled and undrilled acreage (500" x 500° grid) across the Midland Basin. The left side of the image has drilled acreage, the right side
is remaining. Each grid point is colored by the acreage Tier.

When the Music Stops: Quantifying Inventory Exhaustion in the Midland Basin with Machine Learning, T. Cross, J. Reed, K. Long (Novi Labs), 2022, Unconventional
Resources Technology Conference (URTeC) DOI 10.15530/urtec-2022-3722909



Pétrole de schiste USA: plus de la moitié de |la production
vient de puits de moins de 2 ans.
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Apres 2020-2035, les USA retournent peu a peu
a la situation avant la révolution du pétrole de schiste

US — hydrocarbures liquides de schiste
(projections post-2020)
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Source: données Rystad Energy - analyse et projections post-2020 The Shift Project



Pea k d ema nd comparison of world "eil" supply EIA, TEA, OPEC, XOM., Shell , BP, Equinor,
Total & JHL 2023 forecasts
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BP energy outlook 2023: Importance of an orderly transition away from hydrocarbons, “such that
the demand for hydrocarbons falls in line with available supplies”.

IEA weo02021, p20: “...a surge in spending to boost deployment of clean energy technologies and

infrastructure [...] needs to happen quickly or global energy markets will face a turbulent and volatile
period ahead.



PIB vs QOil: pas d’accélération du découplage depuis 1983
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Analyse des scénarios de I'lEA (weo2017).

L'IEA considere un PIB Pourquoi les scenarios “climat” n‘ont-ils pas
indépendant des formes été empruntés si c’est si facile et compatible
d’énergiel!l! avec une croissance verte ?
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Analyse des scénarios de I'lEA (weo2017).

On est loin de la trajectoire des scénarios climat.

Echelle log/log 450 and Sustenable dev.
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Analyse des scénarios de I'lEA (weo2017).

On est méme loin de la trajectoire des scénarios de référence!!!

New policies

Echelle log/log 2007-2017——Current
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Pic pétrolier = moindre croissance économique
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Situation en 2025

Apres le covid, effet de rattrapage (affaiblissement apparent du découplage).

2022 2023
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Guerre avec l'lran: potentiellement le plus gros choc pétrolier
de I'histoire
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Moyen-Orient : un choc au cceur de l'approvisionnement pétrolier
mondial

50% des exportations
30% de la production Baisse de la consommation en 2020
20% de la production via Ormuz (confinement covid) : -9%

Echanges pétroliers nets pour les exportateurs et importateurs
de pétrole dans les scénarios current policies d’ici 2050

Net exporters (mb/d)

Net importers (mb/d)

Middle East 31 :

21

: North
Russia America

N W W

IEA
2015 2024 2035 2050 2015 2024 2035 2050 weo2025



Gasoline prices, 30-Mar-2026

R Inégalités et arbitrages face aux pénuries

Libya | 0.023
Iran_ 0.029
Venezuela 0.035
Angola.
Kuwvait®

eria

Turkmenistan
Egypt®

Kazakhstan
atar*
Saudi Arabia”®
Bahrain®
Oman*
Irag

Bhutan
Azerbaijan.
Sudan.

producteurs

Indonesia®
Ecuador®

Russia®

usax
Trinidad & Tobago

Finland*
MNorway*
Greece®

Albania
Liechtenstein®
Germany*
Singapore”
Denmark™
MNetherlands®
Malawi*

5% 6%

* Passenger vehicles include buses and two- and three-wheelers.
** Includes agriculture, transformation and other non-energy use (mainly bitumen and lubricants).

weo2016
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Hong Kong?”




Au-dela du pétrole :

Le Moyen-Orient au cceur de multiples dépendances

Exportations nettes de gaz
pour |'Asie et 'UE en 2024
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Quelle transition ?
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Quelle transition ?
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The Peak Oill
Market

Price dynamics at the end of
the oll age

Deutsche Bank
>
>

Fundamental, Industry, Thematic,
Thought Leading

Deutsche Bank Company Research's
Research Product Committee has deemed
this work F.LT.T. for investors seeking
differentiated ideas. Here our Oil & Gas
team extends ite ongoing series of
thought pieces on the peak of oil demand
and supply.

Fundamental: Efficiency will drive the
long-term future of oil

Industry: Price volatility will reign in the
medium term

Thematic: Government distortions =
chronic underinvestment

Thought leading: The end is nigh for the
Age of Oil

Pic d'ici 2016
v/ Baisse de la
demande
1 /
bar‘iT <100%/baril

\ en 2030
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Quelle transition ?
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PEAK OIL AND THE
AUSTRALIAN ARMY

the - 4
g MAIOR CAMERON LECKIE Streitkriifte, Fihigkeiten und Technologien im 21. Jahrhundert
o - Umweltdimensionen von Sicherheit -

JoINT OPERATING ENVIRONMENT

ABSTRACT

This paper discusses the impact of the peaking and then decline in world cil production—
commonly known as Peak Oil—on the Australian Arrwy from a Raise, Train and Sustain
perspective. Peak il is described as the implications of Peak Oil at a global and national
level The likely impacts of Peak Oil on the Australian Armmy are then analysed against four
of the inputs to military capability, being perscnnel, equipment, training and dectrine. The
paper suggests a number of actions that can be taken to reduce the impact of Peak Oil on
the Australian Army.

INTRODUCTION

il is vital to virtually everything modern industrial socicties do, yet it is
mostly taken for granted. It provides 90 per cent of our transport fuel, 95
percent of the goods in shops use oil and 95 per cent of our food products
require oil use.' Ol is a finite resource—one day we will run cut. While this will
no doubt be a long time off, what is becoming clear is that global il production
will peak and then commence a terminal decline almost certainly within decades
and quite possibly within the next few years.? While some official organisations,

RCADY FOR TODAY. PREFARING FOR TOMORROW,

AUSTRALIAN AEMY JOURMAL =% VOLUME IV, NUMBER } = PAGE 21
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