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Qu’entend-on par pic du pétrole?

BRAE EAST 

www.og.berr.gov.uk/pprs/full_production.htm

Pic de production



La production de pétrole passe par un pic               
puis entre en déclin bien avant la fin des réserves
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Pour illustrer le phénomène, le Pic mondial de production a été placé en 2010-2015

D’un point de vue économique, c’est le Pic du Pétrole qui importe, et 
non le moment où il n’y aura plus de pétrole (au siècle prochain)
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Réserves prouvées mondiale de pétrole 
exprimées en années de production

Personne ne s’inquiète car ça fait 20 ans qu’on dit: 
« il reste plus de 40 ans de pétrole »

Données provenant de l’EIA



0

10

20

30

40

50

1900 1920 1940 1960 1980 2000

Etats-Unis

0

10

20

30

40

50

60

1980 1990 2000

Tunisie

0

10

20

30

40

50

1980 1990 2000
0

10

20

30

40

1980 1990 2000

Syrie Cameroun

Données provenant de l’EIA; pétrole brut seul

Réserves prouvées de pétrole exprimées en années de production

Il reste 10 ans de 
pétrole depuis 80 ans !!

Des réserves stagnantes ou croissantes donnent l’illusion
qu’il n’y a pas de problème immédiat d’approvisionnement. 



Source: EIA; (pétrole brut seul)
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Réserves prouvées de pétrole exprimées en années de production (en rouge)
Evolution de la production pétrolière (en noir)

Or tous ces pays sont en déclin !

Pic 1970 Pic 1983

Pic 1995 Pic 1985



La phrase « Il reste 40 ans de pétrole »
n’est d’aucune utilité pour prédire notre disponibilité

future en pétrole, mais tout le monde l’utilise



La détermination des réserves 
contient un degré d’incertitude    

Fourchette de 3 valeurs

♦ Minimum: 
Réserves Prouvées (= 1P)
probabilité de 90-95%

♦ Valeur attendue: 
Réserves Prouvées + Probables (= 2P)
probabilité de 50%

♦ Maximum: 
Réserves Prouvées + Probables + Possibles (=3P)
probabilité de 5-10%

Il y a RIl y a Rééserve, Rserve, Rééserve et Rserve et Rééserveserve

« Chiffres techniques »



♦ Seules la Grande-Bretagne et la Norvège 
donnent publiquement leurs chiffres

♦ Les chiffres des autres pays peuvent 
être obtenus auprès des géologues 
pétroliers (à la retraite)

♦ Ils peuvent être obtenus auprès des 
compagnies spécialisées dans la collecte de 
données pétrolières

- Wood Mackenzie
- IHS
($$$ pour l’accès aux données)                  

Les compagnies et pays pétroliers ne divulguent 
pas leurs chiffres techniques

♦ Valeur attendue: 
Prouvées + probables (2P)
probabilité de 50% 

« Chiffres techniques »

On peut donc quand même avoir accès aux chiffres techniques, 
mais peu d’analystes les utilisent



♦ Ces chiffres sont repris tels quels sans 
audit, vérifications, validations dans 
différentes bases de données 

- BP statistical review of world energy

- Oil and Gas Journal

- World Oil
♦ Valeur attendue: 
Prouvées + probables (2P)
probabilité de 50% 

« Chiffres techniques »

On peut donc quand même avoir accès aux chiffres techniques, 
mais peu d’analystes les utilisent car on préfère utiliser des 
chiffres ‘prouvés’, rassurants

♦ Minimum: 
Réserves Prouvées (= 1P)
probabilité de 90-95%

Les compagnies et pays pétroliers donnent
des chiffres de réserves dites ‘prouvées’

« Chiffres officiels »



♦ Valeur attendue: 

Prouvées +   probables

probabilité de 50% 

« Chiffres techniques »

♦ Minimum: 

Réserves   Prouvées 

probabilité de 90-95%

Mauvaises pratiques comptables
Sous-estimation des réserves
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Avec une meilleure connaissance du gisement, le probable devient
prouvé, ce qui conduit , ce qui conduit àà une une ‘‘croissancecroissance’’ des rdes rééserves serves ‘‘prouvprouvééeses’’

Une réactualisation de 2P sera ramenée à l’année de la découverte 
du gisement. 



♦ Aux EtatsEtats--Unis, Unis, ‘ProuvProuvé’é’ = la part du p= la part du péétrole dtrole déécouvert prête couvert prête àà être      être      
produite selon les rproduite selon les rèègles amgles amééricaines (SEC)ricaines (SEC)
-- en fonction de la distance den fonction de la distance d’’un puit de production    un puit de production    

-- ayant une probabilitayant une probabilitéé raisonnable draisonnable d’’exister (pas de dexister (pas de dééfin. probabiliste)fin. probabiliste)

♦ en pratique, en pratique, ‘‘prouvprouvé’é’ = production x 10= production x 10
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10 ans de pétrole depuis 80 ans
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Comment différencier 
croissances réelle et comptable ?

Mauvaises pratiques comptables
Sous-estimation des réserves

Facteurs Technologique
Géologique
Définitionnel



♦ Valeur attendue: 

Prouvées +   probables

probabilité de 50% 

« Chiffres techniques »

♦ Minimum: 

Réserves   Prouvées 

probabilité de 90-95%

Mauvaises pratiques comptables

Surestimation des réserves

3P

2P découvertes restantes

2P découvertes cumulées

??

Les chiffres dits ‘prouvés’ obéissent à des 
considérations politiques et financières
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Pic 1983

Années Mb/j

Passer de 50 ans à 10 ans
de pétrole du jour au 
lendemain est douteux !!

A quoi correspondent ces réserves? 

Mauvaises pratiques comptables

Surestimation des réserves: Tunisie



www.peakoil.net/Kuwait.html

Données 
“Prouvées”

‘Prouvé’ < 2P
Sous-estimation

(situation normale)

‘Prouvé’ = 2P
Estimation 
en ligne

‘Prouvé’ > 2P
Surestimation des réserves
(≡ découvertes cumulées); 

Mauvaises pratiques comptables

Surestimation des réserves: Koweït



Mauvaises pratiques comptablesMauvaises pratiques comptables

SurestimationSurestimation: OPEP: OPEP
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54.377.671.3USGS

63.062.259.9Campbell/Upsalla Un.

101.5115137.5BP 2005

KuwaitIrakIranRéserves en Gb
♦ pas de dpas de dééfinition,  finition,  
pas de contrôle de 1Ppas de contrôle de 1P

1P1P > 2P > 2P !!!!!!!!
R. W. Bentley et al., Energy Policy 35 (2007) 6364-6382

1985-1990
Réserves 
‘prouvées’
mondiales:

+30-40%
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Jusqu’en 1990, les réserves furent sous-estimées

Après 1990, les réserves sont surestimées
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Bagarre OPEP 
sur les quotas 
(+300 Gb)

Monde 

Courtoisie de Jean Laherrère

2P réactualisés rétroactivement                                    
(hors pétroles extra-lourds)

‘prouvés’

Sables bitumineux
(+175 Gb)

L’ajout des sables 
bitumineux maintient une 
vision ‘croissante’ des 
réserves. Les géologues 
placent les sables dans une 
catégorie séparée (vitesse 
de production, rendement)

Depuis 1980, on découvre moins de pétrole qu’on ne produit;                            
les données officielles (dites ‘prouvées’) disent le contraire



A quand le Pic?A quand le Pic?
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Sans contraintes, la production pétrolière suit une 
courbe en cloche dont le pic est atteint lorsque les 
réserves ultimes sont environ à moitié vides

Réserves 
Ultimes

Norvège



Temps (années)

Pr
od
uc
ti
on
 (
G
b
/a
n)

Quel est le lien entre réserves ultimes, 2P, et ‘prouvées’? 

(1) Réserves déjà extraites +
(2) Réserves 2P restantes +
(3) Réserves à découvrir 

Réserves 
Ultimes

(1) (2) (3)
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Se focaliser sur les réserves ‘prouvées’ restantes
revient à ne considérer qu’une fraction des données…
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Se focaliser sur les réserves ‘prouvées’ restantes
revient à ne considérer qu’une fraction des données…
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Les vieux puits marginaux sont arrêtés ou
réactivés selon le prix du pétrole, mais ils ont une influence limitée sur 
la courbe de production

Stripper well; Source: J. Veil, 
Argonne National Laboratory

Parler d’ultime a-t-il un sens?

- Peut-on imaginer le moment où sur terre le 
dernier baril de pétrole est extrait?

- Quelle est la limite économique au-delà de 
laquelle un puit est abandonné?

Se tromper dans l’ultime de 
plusieurs dizaines de % ne change la 
date du pic que de quelques années

U +30%

U

t + 3 

t

Temps (années)

Oui, parler d’ultime a un sens
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Les réserves ultimes de la planète sont estimées à ~ 2000 Gb,
depuis 1960 (pétrole conventionnel)



D
éc
ou
ve
rt
es
 c
um

ul
ée
s 
(G
b
)

Affiner l’estimation de l’ultime

♦ Plus on cherche du pétrole, moins on en trouve!!!

♦ Indication de ce qui reste à découvrir. 
Cela vaut-il la peine d’investir en exploration?

Nombre de gisements cumulés (Gb)

Jean Laherrère 2008



2005-20122000 GbCampbell-Laherrère

2013-20172500 GbIEA WEO2004

2010

2014

2020

2000 Gb

2300 Gb

3000 Gb

IEA WEO1998

Date du picUltimeSource

Une large erreur sur l’ultime n’a qu’une faible 
influence sur la date du pic de production dans des 
scénarios de croissance de la demande

Tout ceci ne concerne que le pétrole 
conventionnel

Tenir aussi compte de : - sables et schistes bitumineux
- pétroles extra-lourds
- liquides de gaz naturel
- gaz et charbon liquéfiés
- agrocarburants



PrPréévisions de production visions de production àà long termelong terme

Pour chaque expert, Pour chaque expert, 
il existe un autre expert dil existe un autre expert d’’avis opposavis opposéé



La méthodologie à long terme utilisée par l’Agence Internationale 
de l’Energie ne permet pas de prévoir un pic de production

Pic de l’OPEP vers 2015!!

Après 2010, recours à du pétrole 
non conventionnel non-identifié !!!

IEA WEO 1998 IEA WEO 2008

Déficit supposé être comblé par
- technologie
- nouvelles découvertes
- ….
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Données de Jean Laherrère
avec U ~ 3000 Gb

U ~ 4000 Gb

Le pétrole non-conventionnel 
– repousse légèrement la date du pic (2010→2015-2020) 
- atténue le déclin

Scénarios sans contraintes d’investissements!



PrPréévisions de production visions de production àà court termecourt terme

Enfin tout le monde dEnfin tout le monde d’’accordaccord
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Avec les contraintes, le pic mondial a certainement été
atteint vers 2004, sous forme de plateau ondulant

Début du plateau ondulant



Eviter une pénurie de pétrole après 2010
Averting a post-2010 oil-supply crunch (IEA WEO 2008)

« Ecart … en forte augmentation après 
2010. Environ 7 Mb/j de capacités 
supplémentaires doivent être mises en 
production d’ici 2015 (en plus des capacités 
déjà dans le pipeline… »

IEA WEO 2008, pg 10475
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Déficit entre offre et demande 
attendues 

Basé sur C. Skrebowski (Petroleum Review)

IEA WEO 2008

Objectif difficile à réaliser car 6-7 ans 
pour développer un gisement d’importance
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La crise économiques amplifie la baisse de 
production attendue

« 2 Mb/j…repoussées indéfiniment ou 
annulées »

« 4,2 Mb/j retardées au moins 18 mois »
IEA paper for G8, mai 2009
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Passé

Demande

Offre

Projections

- 4,5%/an

Mai 2009

Annulations + reports de 3 mois dans le 
développement des projets

Basé sur C. Skrebowski (Petroleum Review)

« Environ 7 Mb/j … en plus des capacités 
déjà dans le pipeline »

IEA WEO 2008, pg 104

?



Pic pétrolier = Plateau ondulant
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Les exportations déclinent plus 
rapidement que la production

Evolution de la production et des exportations depuis ‘Peak Exports’

A partir des données EIA



La guerre de l’énergie peut être gagnée

Energies alternatives

Réduction de la consommation

Changement de mode de vie
co-voiturage, rail et voies d’eau, télétravail, relocalisation de l’économie
et de la production alimentaire,…

« Un délai incompressible de 25 à
30 ans est nécessaire pour que ce 
plan d’urgence soit déployé et 
porte effet de manière 
significative. 
Les 10 premières années, les 
inflexions sont très faibles »

Conditions pour un scénario de déplétion optimiste
Dans le cadre de “Préparatifs à grande échelle”

Y. Bamberger et al., 

Janvier-février 2007

Plan B « français »



Plan B « français » Y. Bamberger et al., Janvier-février 2007

Transports

Transports alternatifs non consommateurs de carburants liquides (électricité)

Biocarburants de 2ème, puis 3ème génération pour couvrir les besoins de 
transports routiers de longue distance + transfert vers le rail

Encourager financièrement les transports peu consommateurs de pétrole: pour 
rendre compétitifs les transports électriques, surtaxer le litre d’essence pour 
l’amener à environ 2,5 €

Sobriété (vélos, transports en commun,…) ou efficacité énergétique (moteurs plus 
économes)

Aucune solution proposée pour le transport aérien

Bâtiments

Isolation: en 40 ans, 65% des besoins de chauffage économisés (15-20 G€/an)

Energies renouvelables (ENR) intégrées au bâti:
- 100.000 pompes à chaleur par an (1,5-2,2 G€/an)
- moitié des habitations au photovoltaïque d’ici 2030 (1-1,8 G€/an)

Optimiser la gestion énergétique 



Résolution reconnaissant le défi posé par les Pics du Pétrole et du Gaz
et l’urgence pour la Belgique à établir un plan de préparation et de 
réponse au déclin imminent de la disponibilité en pétrole et en gaz.

Dr. Patrick Brocorens, Faculté des Sciences
Pr. Véronique Bruyère, Faculté des Sciences
Pr. Philippe Dubois, Faculté des Sciences
Pr. Pierre Gillis, Faculté des Sciences
Pr. Michel Hecq, Faculté des Sciences
Dr. Marc Labie, Faculté Warocqué des Sciences 
Economiques et de Gestion
Pr. Roberto Lazzaroni, Faculté des Sciences
Dr. Francesco Lo Bue, Faculté des Sciences
Pr. Philippe Spindel, Faculté des Sciences
Pr. Pierre Rasmont, Faculté des Sciences
Pr. Michel Wautelet, Faculté des Sciences



Création d’un Comité du pic du pétrole et du gaz

www.picsdepetroleetdegaz.be/



Etude sur les conséquences administratives, économiques 
et sociales d’un baril à 150$, 200$, et 300$. 


